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Ogolny opis projektu

Prawidlowy odchow cielat jest podstawa uzyskania zdrowych i dobrze rosnacych
jatowek, a potem wysokowydajnych kréow mlecznych. Do najczesciej wystepujacych chordb
cielgt zalicza si¢ biegunki (Gulliksen i in., 2009b). Ich gléwng przyczyng sg patogeny
chorobotworcze (bakterie, wirusy, pierwotniaki) znajdujace si¢ w $rodowisku, w ktorym
przebywaja zwierzgta (Kaba i in., 2006, McGuirk, 2008). Schorzenie to moze dotyczy¢ nawet
ponad 50% cielat, a jego wystgpowanie jest szczegélnie nasilone w poczatkowym okresie
podawania pasz ptynnych (mleka lub preparatu mlekozastepczego), tj. w pierwszych 3-4
tygodniach po urodzeniu (Kaba i in., 2006, Gulliksen i in., 2009b). Poza tym, ze biegunka
moze prowadzi¢ do $mierci zwierzecia, jedng z konsekwencji zachorowania na biegunke jest
wicksza podatno$¢ cielgcia na inne choroby, w tym w szczeg6lnosci na choroby uktadu
oddechowego (Gulliksen i in., 2009a). Wykazano takze, ze zwierzgta chorujgce na biegunke
w pierwszych tygodniach zycia produkuja mniej mleka w przyszlosci, co moze prowadzi¢ do
znacznych strat ekonomicznych producentéw mleka (Heinrichs and Heinrichs, 2011). W celu
leczenia biegunek oraz chorob ukladu oddechowego powszechnie stosuje si¢ takze
antybiotyki, co potencjalnie prowadzi do wzrostu lekoopornosci drobnoustrojow

powodujacych choroby u ludzi.

Wazng przyczyng zarazania cielgt mikroorganizmami wywotujagcymi biegunki moze
by¢ mato efektywne procedury czyszczenia i dezynfekcji kojcdw, w ktorych utrzymywane sg
zwierzeta, a W szczegolnosci sprzgtu wykorzystywanego do ich zywienia, tj. butelek, wiader 1
karmidet. Jednym ze sposobdw ograniczenia probleméw zdrowotnych u cielagt moze by¢
zastosowanie wody elektrolizowanej w codziennej praktyce hodowlanej. Woda
elektrolizowana zwana inaczej woda aktywowang elektrochemicznie (ECA) poprzez wysoki
potencjal REDOX (ORP) dziala wyjatkowo skutecznie na wszelkie wirusy, bakterie,
zarodniki, grzyby i inne patogeny (Cloete i in.2009; Ghebremichael i in. 2011; Vargas-Bello-
Pérez i in. 2021). Substancja aktywna jest kwas podchlorawy, ktory powstaje w procesie

elektrolizy membranowe] z naturalnych skladnikow: wody 1 soli kuchennej. Poprawa
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warunkow sanitarnych poprzez dezynfekcje otoczenia cielgt (kojcow) i sprzetu
wykorzystywanego do ich zywienia mlekiem lub preparatem mlekozastepczym oraz
wprowadzenie wody elektrolizowanej do picia moze poprawi¢ status zdrowotny zwierzat
przez ograniczenie prawdopodobienstwa kontaktu cielgt z chorobotworczymi patogenami lub
zmniejszenie prawdopodobienstwa ich namnazania si¢ w przewodzie pokarmowym. Efektem
koncowym stosowania wody elektrolizowanej w odchowie cielat moze by¢ zmniejszenie
zuzycia antybiotykdw oraz innych $rodkow leczniczych i poprawa efektywnosci produkeji
zwierzecej. Biorac pod uwage fakt, ze poglowie krow mlecznych w Polsce wynosito ponad
2,48 min sztuk (GUS, czerwiec 2020r.), oznacza to ponad dwa miliony cielat rodzacych sig
kazdego roku. Zakltadajac, ze nawet kilkadziesigt procent rodzacych si¢ cielat wymaga
leczenia antybiotykowego w pierwszych tygodniach zycia (Kaba i in., 2006, Gulliksen i in.,
2009b), wykorzystanie wody elektrolizowanej w celu ograniczenia chorob (biegunek) u cielat

moze znacznie zmniejszy¢ ilos¢ antybiotykow stosowanych w praktyce.

Cel projektu

Celem badan bylo okreslenie wptywu zastosowania wody elektrolizowanej ,,Bio
Actiw VET Professional” do dezynfekcji sprzetu wykorzystywanego do zywienia cielgt
paszami ptynnymi oraz wplywu jej podawania do picia na czgstotliwos$¢ biegunek, zuzycie

srodkéw leczniczych i1 efekty odchowu cielat.
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Doswiadczenie 1. Ocena efektow stosowania wody elektrolizowanej do
dezynfekcji wiader na pasze dla cielat

Cel doswiadczenia

Do$wiadczenie miato na celu okreslenie wplywu zastosowania roztworu Kwasu
podchlorawego (wody elektrolizowanej) Bio ActiW VET Professional (Bio ActiW sp. z 0.0.,
Polska) do mycia sprze¢tu uzywanego do zywienia cielat, ze szczegélnym uwzglednieniem
sprzetu stosowanego do zywienia paszami ptynnymi, na czesto$¢ wystepowania biegunek i
parametry odchowu cielat (przyrosty masy ciala, zuzycie paszy). Wyniki planowanych badan

miaty pozwoli¢ na okreslenie:

1) czy mycie sprzetu roztworem wody elektrolizowanej ,,Bio ActiWw VET Professional”
zmniejsza czestotliwo$¢ biegunek u cielat, a w konsekwencji zmniejsza zuzycie

srodkéw leczniczych i poprawia parametry odchowu zwierzat;

2) skutecznego sposobu zastosowania wody elektrolizowanej ,,Bio ActiWw VET
Professional”, rekomendowanego do wykorzystania w celu czyszczenia sprzgtu

stosowanego.

Material i metody

Lwierzeta

Doswiadczenie przeprowadzono na 90 jatdwkach rasy holsztynsko-fryzyjskiej w
wieku 17 dni (£1,74), pochodzacych z dwoch gospodarstw nalezacych do firmy Top Farms
Glubczyce. Zwierzeta utrzymywano w pojedynczych klatkach, przy czym kolejne 4-5 klatek
zajmowaly cieleta z tej samej grupy doswiadczalnej. Grupy oddzielone byty statg przegroda
zawieszong na $ciance kojca (wewnatrz budynku i na wybiegu), tak aby ograniczy¢ do
minimum kontakt fizyczny migdzy grupami. Cielgta zywiono indywidualnie przez caty okres

doswiadczenia tym samym preparatem mlekozastepczym (Sprayfo zotte, Trouw Nutrition
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Polska Sp. z 0.0.) w ilo$ci wynoszacej 6 litrow na dzien (2 x 3 litry, 1509 proszku w 1 L).
Cieleta pojono 0 7:00 i 17:00. Od pierwszego dnia doswiadczenia cieletom oferowano do
woli mieszanke treSciwag typu starter, standardowo stosowang w gospodarstwie (granulowany
starter firmy Blattin zmieszany z granulowanymi wystodkami i granulowanym suszem z traw

i niewielka ilo$cig cigtego siana).

Grupy doswiadczalne

W momencie rozpoczecia do§wiadczenia cieleta przydzielono do jednej z trzech grup
doswiadczalnych (docelowo po 30 cielat w grupie), tj.: kontrolnej i dwoch doswiadczalnych
Biol i Bio2, réznigcych si¢ sposobem mycia wiader, w ktorych byt podawany preparat
mlekozastepczy. Cieleta przydzielano do doswiadczenia dwa razy w tygodniu, tak aby w
obrebie tygodnia do kazdej grupy trafito po tyle samo cielat, Przydziat cielat do grup
uwzglednial ich miejsce urodzenia (gospodarstwo), poczatkowa mase ciata, poczatkowy wiek

oraz poziom biatka catkowitego w surowicy krwi (odporno$¢ bierna).

Wiadra do zywienia preparatem mlekozastepczym cielat z grupy Kontrolnej (K) myto
wedhlug procedur standardowo przyjetych w gospodarstwie, tj. codziennie ptukano wodg, a raz
w tygodniu myto detergentem (Hypofoam, Diversey Polska sp. z 0.0.). Wiadra 1 grupy
doswiadczalnej (Biol) myto tak jak wiadra grupy kontrolnej, ale dodatkowo po umyciu
zanurzano je (ptukano) w roztworze wody elektrolizowanej. Wiadra 2 grupy do$wiadczalne;j
(Bio2) myto tak jak wiadra grupy kontrolnej, ale dodatkowo po umyciu moczono je przez 10
minut w roztworze wody elektrolizowanej. Wiadra przed rozpoczeciem do$wiadczenia trwale

oznaczono farbg, innym kolorem dla kazdej grupy.

Przygotowanie roztworu wody elektrolizowanej i procedury mycia

Mycie wiader odbywato si¢ w roztworze kwasu podchlorawego (tzw. woda
elektrolizowana), w dwoch oznaczonych (Biol 1 Bio2) zbiornikach o pojemnosci ok. 200L
kazdy, tak aby cate wiadra mogly by¢ catkowicie zanurzone. Roztwor wody elektrolizowanej
(50ppm) byt przygotowywany ze wzgledow oszczgdnosciowych wody, raz na dwa dni,
poprzez nalanie 3,81 koncentratu kwasu podchlorawego (2000ppm, Bio Actiw VET

Professional) do zbiornika i uzupetlnienie do 1501 woda wodociagowa. Przed kazdym
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ptukaniem lub moczeniem wiader miernikiem (AD31 EC Tester, Adwa, Hungary)
kontrolowano potencjat redukcyjno-oksydacyjny (ORP, Oxydation Reduction Potential)
roztworu. W razie potrzeby (wskazanie potencjatu ponizej 700 mV) dolewano odpowiednia
ilos¢ koncentratu do ponownego uzyskania odpowiednich wartosci. Wiadra byly suszone na

oddzielnych wieszakach, do géry dnem.

Kontrola pobrania pasz

Codziennie kontrolowano pobranie preparatu mlekozastepczego. Poczatkowo cieleta
otrzymywaty 500g paszy starterowej. Gdy ilo$¢ paszy pozostawionej dnia nastgpnego byla
mnigjsza niz 200g (wizualnie), do karmnika dosypywano Kkolejne 500g. Przy wigkszym
pobraniu niz 500g/dzien, ilo$¢ dosypywanej paszy zwigkszono do 1 kg, tak aby cieleta caty
czas otrzymywaly pasz¢ do woli. Raz w tygodniu niezjedzony starter byt usuwany, a
niedojady wazone. W przypadku zabrudzenia starteru, cato$¢ byta usuwana, zwazona i zadana
nowa partia starteru. Raz w na dwa tygodnie pobierano okoto 200g probki pasz (proszek

preparatu mlekozastepczego oraz starter) do analizy chemicznej

Kontrola masy ciala

Cielgta wazono w dniu wejscia do doswiadczenia, a nastgpnie co dwa tygodnie, tj. w

14, 28, 42, 56 dniu do$wiadczenia.

Ocena pfynnosci katu

Codziennie zootechnik odpowiedzialny za cieletnik oceniat ptynnos¢ katu, w skali 4
punktowej, przyjmujac oznaczenia: 1 - normalny, uformowany, 2 - migkki, 3 - plynny,

cieknacy, 4 — wodnisty.

Leczenie cielgt

W przypadku choroby cieleta otrzymywaty, leki zgodnie z zaleceniami lekarza
weterynarii. Wszelkie przypadki chordb (zwlaszcza biegunek) oraz ich leczenia zostaty

odnotowywane.
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Wymazy i badania bakteriologiczne

Do badan mikrobiologicznych, przed porannym karmieniem pobierano wymazy z
wiader uzywanych do pojenia cielat. Wymazy pobierano z 5 oznaczonych wiader z kazdej
grupy cielat, 4 razy w trakcie do§wiadczenia, co okoto 10 dni. W efekcie uzyskano 60
wymazéw po 20 dla kazdej grupy. Wymazy za kazdym razem pobrano wymazowka z
podlozem transportowym (MW785: NRSII™ Transwab®, 10ml fill Neut Buffer and Swab;
mwe.co.uk) z powierzchni 100cm? ograniczonej jatowym szablonem. Opisane wymazy byly
umieszczane w hermetycznym pojemniku transportowym, do ktérego dodawano absorbent
tlenu (AnaeroGen™, ThermoScientific, USA) i niezwlocznie (do 2h) transportowane do
akredytowanego laboratorium mikrobiologicznego (J.S. Hamilton, laboratorium w Tychach).
W badanych probkach oznaczono ilosciowo zawartos¢ bakterii beta-glukuronidazododatnich
(Escherichia coli) (PN-1SO 16649-2:2004), Clostridium perfringens (PN-EN 1SO 7937:2005),
drobnoustrojow tlenowych mezofilnych (PN-EN ISO 4833-1:2013-12), Enterobacteriaceae
(PN-EN ISO 21528-2:2017-08), enterokokow (PN-A-86034-10:1993), gronkowcow
koagulazododatnich (Staphylococcus aureus i innych gatunkow) (PN-EN ISO 6888-
1:2001+A1:2004).

Analiza statystyczna

Otrzymane dane poddano analizie statystycznej przy pomocy procedury PROC
GLIMMIX pakietu statystycznego SAS (wersja 9.4).

W przypadku danych dotyczacych ilosci mikroorganizméw w wiadrach stosowanych
do zywienia cielgt preparatem mlekozastepczym model statystyczny uwzglednial efekt staty
grupy doswiadczalnej oraz efekt losowy dnia wykonania wymazoéw. Dane analizowano z
wykorzystaniem rozktadu log-normalnego.

W przypadku danych dotyczacych efektow odchowu cielat, model statystyczny
uwzglednial efekt grupy doswiadczalnej, gospodarstwa w ktorym urodzito si¢ cielg, matki
(pierwiastka lub wielorddka) oraz dwu 1 trzy czynnikowych interakcji miedzy tymi efektami,
jako zmienne klasyfikujace. Efekt bloku zwierzat uwzglgdniono w modelu statystycznym
jako zmienng losowa. W przypadku pomiaréw powtarzalnych w czasie, model statystyczny

uwzglednial takze efekt tygodnia do$wiadczenia oraz interakcji miedzy efektem czasu i
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innymi efektami uwzglednionym w modelu statystycznym, jako zmienne klasyfikujace.
Analizg statystyczng masy ciata (za wyjatkiem poczatkowej masy ciala), przyrostow masy
ciala, pobrania pasz i efektywnosci wykorzystania pasz, przeprowadzono uwzglgdniajac W
modelu statystycznym jako zmienng towarzyszaca poczatkowa mase ciata cielgt. Analizujac
dane dotyczacych ptynnosci katu, wykorzystano rozktadu Poissona. Z kolei w przypadku
analizy danych dotyczacych ilosci dni z biegunka, dane analizowano z wykorzystaniem
rozktadu log-normalnego. Gdy poprawialo to rozklad pozostatych danych, analizowano je
rowniez z wykorzystaniem rozktadu log-normalnego. Dane dotyczace ilosci leczen
farmakologicznych analizowano testem chi-kwadrat.

Przyjeta hipoteze badawcza weryfikowano za pomoca uprzednio zaplanowanych
kontrastow (K vs. Biol i Bio2 oraz Biol vs. Bio2). Wartosci P < 0,05 interpretowano jako

istotne, natomiast 0,05 < P < 0,10 jako tendencje.

Wyniki i ich omdéwienie

Wyniki sktadéw chemicznych pasz podawanych cieletom zostaly zaprezentowane w
tabeli 1.

Zgodnie z oczekiwaniem liczba bakterii tlenowych mezofilnych na wewnetrznej
powierzchni wiader, z ktorych cieletom podawano preparat mlekozastepczy, byla mniejsza w
grupach BioActiv w poréwnaniu do grupy K (P = 0.09; tabela 2). Dotyczylo to w
szczegblnosci grupy Bio2. Plukanie wiader w wodzie z dodatkiem preparatu Bio Actiw VET
Professional ograniczato wigc namnazanie mikroorganizmow na wewnetrznej powierzchni
wiader, jednakze zdecydowanie bardziej skuteczne bylo ich moczenie przez 10 minut w
wodzie z dodatkiem preparatu. Niezalezenie od grupy doswiadczalnej nie wykryto innych
mikroorganizmow na wewngtrznej powierzchni wiader, w tym patogennych, tj.: Escherichia
coli, Clostridium perfringens, enterobacteriacae, enterokoki i gronkowce.

Poczatkowy wiek cielat oraz poczatkowa masa ciala nie r6znity si¢ migdzy grupami
doswiadczalnymi (P > 0,93; tabela 3). W poréwnaniu do grupy K cieleta z grup BioActiv,
niezaleznie od tego czy wiadra do Zywienia preparatem mlekozastgpczym byty tylko plukane

wodg z dodatkiem preparatu Bio ActiW VET Professional, czy tez moczone w wodzie z jego
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dodatkiem, mialy mniejszg mase ciata w 28 dniu doswiadczenia (P < 0,01), przyrastaty gorzej
w pierwszych 28 dniach dos$wiadczenia (P < 0,01), a takze w calym jego okresie
doswiadczenia (P = 0,06). Ponadto, miaty tendencj¢ do wigkszej ptynnosci katu (P = 0,07),
$wiadczacej posrednio o wiekszej ilosci zaburzen funkcji przewodu pokarmowego. Liczba
biegunek u cielgt w trakcie doswiadczenia byta jednakze niewielka, a liczba dni z biegunkg
oraz liczba cielat leczonych $rodkami farmakologicznymi nie réznity si¢ miedzy grupami
doswiadczalnymi(P > 0,20). Podobnie pobranie preparatu mlekozastepczego 1 paszy
starterowej nie roznito si¢ miedzy grupami doswiadczalnymi (P > 0,21).

Negatywny wplyw zastosowania preparatu Bio ActiW VET Professional na efekty
odchowu cielat byt nieoczekiwany. Powszechnie przyjmuje sie, ze utrzymanie odpowiedniej
czystosci sprzetu stosowanego do zywienia cielgt paszami ptynnymi jest bardzo waznym
czynnikiem decydujagcym o ich zdrowiu w pierwszych tygodniach zycia, w tym gléwnie
wplywa na czestotliwo$¢ wystepowania biegunek u odchowywanych zwierzat. Utrzymanie
odpowiedniej czystosci sprzetu stosowanego do zywienia cielat ogranicza bowiem
prawdopodobienstwo ich zarazania si¢ chorobotworczymi patogenami. W przeprowadzonych
badaniach nie wykryto jednakze na wewnetrznej powierzchni wiader (takze stosowanych w
grupie K) wykorzystywanych do Zywienia cielat najwazniejszych patogenow powodujacych u
nich biegunki, takich jak E. coli i Clostridium perfringens. Mozliwe, ze nadmierne
ograniczenie kontaktu cielgt z mikroorganizmami bytujagcymi w srodowisku ich przebywania,
a konkretnie tymi nie bedacymi warunkowo lub bezwzglednie chorobotworczymi, ma
negatywny wptyw na rozwdj ich organizmu, zwlaszcza uktadu immunologicznego i sktad
mikrobioty jelitowej. Nadmierna eliminacja bytujacych w Srodowisku mikroorganizmow
jednej grupy, moze takze pozwala¢ na rozw0j innej, dajac jej przewage takze w kolonizacji
przewodu pokarmowego.

Warto rowniez wspomnie¢, ze przed rozpoczeciem do$wiadczenia cielgta Zywiono
paszami ptynnymi z wiader, ktore nie byly dezynfekowane w jakikolwiek sposob, poza
doktadnym myciem raz w tygodniu. W efekcie wprowadzenie regularnej dezynfekcji wiader
moglo prowadzi¢ do zbyt duzej zmiany w zakresie ekspozycji cielat na mikroorganizmy
bytujace w S$rodowisku, co moglo niejako zaburzy¢ rozwodj ich organizmu. O bardzo

ztozonym wplywie zastosowanego czynnika doswiadczalnego (preparatu Bio Actiw VET
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Professional) na wyniki prowadzonych badan wskazujg takze interakcje pomig¢dzy innymi
badanymi czynnikami (np. odnotowana czteroczynnikowa interakcja pomig¢dzy efektem grupy
doswiadczalnej, matki, gospodarstwa 1 tygodnia do$wiadczenia w przypadku analizy
przyrostow masy ciata cielgt). W efekcie reakcja cielgt na dezynfekcje sprzgtu stosowanego
do ich zywienia woda z dodatkiem preparatu Bio ActiWw VET Professional zalezata
przynajmniej w pewnym stopniu od gospodarstwa w ktdrym si¢ urodzity, ich wieku, numeru

laktacji matki itp.

Whnioski

Plukanie, a w szczegdlno$ci moczenie wiader w wodzie z dodatkiem preparatu Bio
Actiw VET Professional, skutecznie zmniejszato liczbe bakterii mezofilnych na
wewnetrzne] powierzchni  wiader wykorzystywanych do pojenia cielagt preparatem
mlekozastepczym. Wykorzystanie preparatu Bio Actiw VET Professional w celu
ograniczenia namnazania si¢ mikroorganizméw w wiadrach stosowanych do zywienia cielat

pogarszato parametry ich odchowu w pierwszych 28 dniach do§wiadczenia.

Tabela 1. Sktad pasz wykorzystanych w doswiadczeniu 1

sktadnik preparat granulat
mlekozastepczy
sucha masa (%) 94.98 (£ 2.09) 91.09 (x 1.89)
popiot surowy (% w sm) 8.19 (x 0.55) 8.73 (£ 0.32)
biatko ogolne (% w sm) 20.54 (+ 0.80) 17.19 (£ 0.55)
thuszcz surowy (% w sm) 18.73 (£ 0.16) 2.91 (£ 0.07)
NDF (% w sm) 18.43 (+ 1.46)

str. 11



A X%

Attlw' UNIWERSYTET ROLNICZY

Projekt realizowany jest w konsorcjum o nazwie: ZDROWA ZYWNOSC,
ktéra tworza: Bio ActiW sp. z 0.0. (lider konsorcjum) oraz Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Tabela 2. Wptyw zastosowania dodatku preparatu Bio Actiw VET Professional do mycia wiader, z ktoérych podawano
preparat mlekozastepczy, na liczbe bakterii na wewnetrznej powierzchni wiader, (logio CFU/cm?)

. Grupa do$wiadczalna' Efekt Kontrasty”
Wyszczegblnienie K Biol Bio2 SE grupy 1 >
N 20 20 20
Liczba drobnoustrojéw tlenowych 9,03 716 1,63 1831 <001 0,09 <001

mezofilnych

'K = grupa kontrolna otrzymujaca preparat mlekozastepczy z wiader mytych woda; Biol = grupa otrzymujaca preparat mlekozastepczy
z wiader ptukanych wodg z dodatkiem preparatu Bio ActiW VET Professional; Bio2 = grupa otrzymujgca preparat mlekozastepczy z
wiader moczonych przez 10 min w wodzie z dodatkiem preparatu Bio ActiW VET Professional.

’1= Kyvs. Biol i Bio2, 2 = Biol vs. Bio2.
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Tabela 3. Wplyw zastosowania dodatku preparatu Bio ActiWw VET Professional do mycia wiader, z ktérych podawano preparat
mlekozastepczy na efekty odchowu cielat

[ T 2

Wyszezegdlnienie - Grupa g(i)s:\flladczalna = SE gIJErl;eFl;;[l 1Kontrasty .
N 30 30 30
Wiek poczatkowy, dni 17,8 17,8 17,8 0,42 0,99 0,92 0,94
Masa ciata, kg

Dzief® 1* 43,5 43,2 43,7 0,96 0,93 0,72 0,88

Dzien 28° 61,2 58,2 60,6 0,69 <0,01 <0,01 0,53

Dzief 56 84,2 81,8 85,0 1,47 0,16 0,06 0,60
Przyrosty masy ciata, g/dzien

Dzien 1 do 28° 641 536 620 24,0 <0,01 <0,01 0,52

Dzien 29 do 56° 825 848 877 44,3 0,42 0,94 0,19

Dzien 1 do 56°' 731 689 747 26,3 0,15 0,06 0,60
Pobranie®

Preparat mlekozastepczy, | 331 327 328 1,8 0,22 0,23 0,21

Pobranie starteru, kg’ 26,1 25,3 29,2 1,87 0,32 0,32 0,25
Wykorzystanie paszy, g/kg™*** 583 554 573 14,2 0,09 0,04 0,45
Plynnosé katu'?

Dzien 1 do 28° 1,13 1,22 1,18 0,051 0,07 0,07 0,13

Dzien 29 do 56° 1,10 1,09 1,08 0,021 0,82 0,57 0,78

Dzien 1 do 56°* 1,12 1,16 1,15 0,031 0,34 0,30 0,30
Biegunka, dni'* 1,65 2,14 1,64 0,310 0,43 0,20 0,99
Cieleta leczone, n™ 13 13 10 0,10 0,66 1,00 0,43
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'K = grupa kontrolna otrzymujaca preparat mlekozastepczy z wiader mytych woda; Biol = grupa otrzymujaca preparat mlekozastepczy z
wiader ptukanych woda z dodatkiem preparatu Bio ActiW VET Professional; Bio2 = grupa otrzymujaca preparat mlekozastgpczy z wiader
moczonych przez 10 min w wodzie z dodatkiem preparatu Bio ActiW VET Professional.

’1= Kvs. Biol i Bio2, 2 = Biol vs. Bio2.

Dzien doswiadczenia.

*Istotny efekt gospodarstwa i matki (P < 0,05).

*Istotny efekt interakcji gospodarstwo x matka (P < 0,05).

®Istotny efekt czasu (P < 0,05).

"Istotny efekt interakcji grupa x gospodarstwo x matka x czas (P < 0,05).

87a caty okres doswiadczenia.

%Istotny efekt gospodarstwa (P < 0,05).

19 iczone jako g przyrostu masy ciata/kg pobranej suchej masy.

Ystotny efekt gospodarstwa i interakcji gospodarstwo x matka (P < 0,05).

20cena w skali od 1 do 4, gdzie 1 = kat normalny a 4 = biegunka.

BIstotny efekt interakcji grupa x czas (P < 0,05).

“Dni z ocena katu > 3.

3| eczenia farmakologiczne.
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Doswiadczenie 2. Ocena efektow stosowania wody elektrolizowanej do
pojenia cielat

Cel doswiadczenia

Doswiadczenie mialo na celu okreslenie wpltywu zastosowania roztworu wody
elektrolizowanej ,,Bio Actiw VET Professional” do pojenia cielgt na sktad mikrobiomu
przewodu pokarmowego, czgsto$¢ wystepowania biegunek 1 parametry odchowu cielat

(przyrosty masy ciata, zuzycie paszy). Wyniki badan miaty pozwoli¢ na okreslenie:

1. czy pojenie cielat roztworem wody elektrolizowanej ,,Bio ActiWw VET Professional”
wplywa na mikrobiom przewodu pokarmowego cielat, zmniejsza cze¢stotliwos¢ biegunek
u cielat, a w konsekwencji zmniejsza zuzycie srodkéw leczniczych i poprawia parametry
odchowu zwierzat (przyrosty masy ciata, pobranie paszy, wykorzystanie paszy,

podatno$¢ na choroby);

2. skutecznosci zalecanego stezenia wody elektrolizowanej ,,Bio ActiWw VET
Professional”, rekomendowanego do wykorzystania w celu poprawy zdrowotno$ci

cielat.

Material i metody

Zwierzeta

Doswiadczenie przeprowadzono na 90 jatdwkach rasy holsztynsko-fryzyjskiej w
wieku 18.7 dni (£1,88), pochodzacych z dwoch gospodarstw nalezacych do firmy Top Farms
Glubczyce. Zwierzeta utrzymywano w pojedynczych klatkach, przy czym kolejne 4-5 klatek
zajmowaly cielgta z tej samej grupy doswiadczalnej. Grupy oddzielono stata przegroda
zawieszong na $ciance kojca (wewnatrz budynku i na wybiegu), tak aby ograniczy¢ do
minimum kontakt fizyczny miedzy grupami. Cielgta zywiono indywidualnie przez caly okres
doswiadczenia tym samym preparatem mlekozastepczym (Sprayfo zotte, Trouw Nutrition

Polska Sp. z 0.0.) w ilo$ci wynoszacej 6 litrobw na dzien (2 x 3 litry, 150g proszku w 1L).
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Cieleta pojono o 7:00 i 17:00. Od pierwszego dnia do$wiadczenia cielgtom oferowano do
woli mieszanke treSciwag typu starter, standardowo stosowang w gospodarstwie (granulowany
starter firmy Blattin zmieszany z granulowanymi wystodkami i granulowanym suszem z traw

1 niewielkg ilos$cig cigtego siana).

Grupy doswiadczalne

Cielgta przydzielano do doswiadczenia jeden raz w tygodniu, tak aby w obrebie
tygodnia do kazdej grupy trafito po tyle samo cielat. Przydziat cielat do grup uwzglednial ich
miejsce urodzenia, poczatkowa mase ciata, poczatkowy wiek oraz odporno$¢ bierna.
Zwierzeta trafiaty do jednej z trzech grup doswiadczalnych (docelowo po 30 cielat w grupie),
tj.: kontrolnej i dwoch doswiadczalnych: Biol i Bio2, réznigcych si¢ koncentracja dodatku
Bio Actiw VET Professional do wody do picia. Cieleta z grupy Kontrolnej (K) pojono
standardowo, tj. woda wodociggowa podawang do woli. Cielgta z pierwszej grupy
doswiadczalnej (Biol) pojono do woli woda wodociggowa z dodatkiem roztworu wody
elektrolizowanej (roztwor roboczy 4ppm). Cielgta z drugiej grupy do$wiadczalnej (Bio2)
pojono do woli woda wodociagowa z dodatkiem roztworu wody elektrolizowanej (roztwor
roboczy 8ppm). Koncentrat Bio ActiWw VET Professional do przygotowywania roztworu
wody elektrolizowanej byt dostarczony przez jej producenta Bio ActiW sp. z 0.0.

Przygotowanie roztworu wody elektrolizowanej do picia

Zgodnie z zaleceniem producenta przygotowano dwa doswiadczalne roztwory wody
elektrolizowanej o r6znym st¢zeniu na bazie koncentratu Bio ActiW VET Professional (2000
ppm). Roztwor wody elektrolizowanej do picia przygotowywano codziennie, za kazdym
razem przy napetnianiu wiaderka, osobno dla kazdego cielgcia oraz zgodnie z jego
przydzialem do grupy doswiadczalnej. Cieleta z grupy Biol otrzymywaly do picia wode z
dodatkiem koncentratu. Stezenie wody elektrolizowanej do picia wynosito 4ppm, CO
oznacza, ze strzykawka o pojemnosci 20ml odmierzano do wiaderka koncentrat Bio ActiW
VET Professional uzupelniano wodg wodociggowa do objetosci 10L. Grupa Bio2
otrzymywata do picia wodg o st¢zeniu wody elektrolizowanej 8ppm. W tym celu odmierzano
do wiaderka 40 ml koncentratu Bio Actiw VET Professional (o stezeniu 2000ppm),

nastgpnie uzupeiniano go woda wodociagowa do objetosci 10L.
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Kontrola pobrania pasz

Codziennie kontrolowano pobranie preparatu mlekozastepczego. Poczatkowo cieleta
otrzymywaty 500g paszy starterowej. Gdy ilo$¢ paszy pozostawionej dnia nastgpnego byla
mniejsza niz 200g (wizualnie), do karmnika dosypywano kolejne 500g. Przy wigkszym
pobraniu niz 500g/dzien, ilo§¢ dosypywanej paszy zwigckszono do 1000g, tak aby cielgta caly
czas otrzymywaly pasze do woli. Raz w tygodniu niezjedzony starter usuwano, a niedojady
wazon0. W przypadku zabrudzenia starteru, cato$¢ byta usuwana, zwazona i zadawano nowa
parti¢ starteru. Raz na dwa tygodnie pobierano okoto 200g probki pasz (proszek preparatu

mlekozastepczego oraz starter) do analizy chemicznej.

Kontrola pobrania wody

Wode i badane roztwory do picia podawano cieletom codziennie w ilosci 101.
Codziennie tuz przed wymiang wody mierzono ilos¢ pozostatej wody pitnej i badanych

roZtworow.

Kontrola masy ciata

Cieleta wazono w dniu wejscia do doswiadczenia, a nastepnie co dwa tygodnie, tj. w

14, 28, 42, 56 dniu doswiadczenia.

Ocena pfynnosci katu

Codziennie zootechnik odpowiedzialny za cieletnik oceniat ptynnos¢ katu, w skali 4
punktowej, przyjmujac oznaczenia: 1 - normalny, uformowany, 2 - migkki, 3 - ptynny,
cieknacy, 4 — wodnisty.

Leczenie cielgt

W przypadku choroby cielgta otrzymywaly, leki zgodnie z zaleceniami lekarza
weterynarii. Wszelkie przypadki choréb (zwlaszcza biegunek) oraz ich leczenia zostaty

odnotowywane.
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Wymazy i badania bakteriologiczne

Probki kalu do analizy mikrobiologicznej pobierano dwukrotnie, w 12 i 40 dniu
doswiadczenia, bezposrednio z prostnicy cielat przez manualne draznienie zwieracza odbytu
palcem. Zwierzgta, od ktorych pobierano probki katu do analizy wybrano losowo, przy czym
drugie pobranie katu bylo od tych samych cielgt. Probki katu byly umieszczane w opisanych
sterylnych, zakrgcanych pojemnikach o pojemnosci 120ml, do ktérych dodawano absorbent
tlenu (AnaeroGen™, ThermoScientific, USA) oraz wskaznik warunkéw beztlenowych
(Anaerobic Indicator, BRO055B, Thermo Scientific, UK).

Wymaz i probki wody do badania mikrobiologicznego wody pobierano z wiader do
pojenia od tych samych cielat, rownocze$nie z pobieraniem katu. Z kazdego wiadra do
sterylnej, plastikowej butelki pobierano probke wody w ilosci okoto 1.5L. Dodatkowo z
powierzchni bocznej wiadra, za pomocg jatowej wymazowki suchej (Biolab, Wegry) pobrano
wymaz. Szpatutka byta wrzucana do butelki. Zapakowane probki w pudle styropianowym z
wktadami chtodzacymi dostarczano w ciggu 6h do laboratorium mikrobiologicznego Katedry
Biologii i Srodowiska Zwierzat Politechniki Bydgoskiej im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich
(dawniej Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy).

W pobranych prébach katu wykonano badania mikrobiologiczne, w tym oznaczono
ogolng liczbe bakterii (OLB) oraz liczbe bakterii z rodzaju Lactobacillus, Bifidobacterium,
Escherichia coli i Clostridium perfringens. W probkach wody oznaczono ogodlng liczbe
bakterii (OLB) oraz liczbe bakterii z rodzaju Enterobacteriaceae, enterokoki i Escherichia
coli.

Analiza statystyczna

Jedno ciele z grupy K zdechto w 27 dniu doswiadczenia i jego dane zostaty usuniete z
analizy statystycznej.

Otrzymane dane poddano analizie statystycznej przy pomocy procedury PROC
GLIMMIX pakietu statystycznego SAS (wersja 9.4). W przypadku danych dotyczacych
efektow odchowu cielat i liczby badanych mikroorganizméow w kale, model statystyczny
uwzglednial efekt grupy doswiadczalnej, gospodarstwa w ktorym urodzito si¢ cielg, matki

(pierwiastka lub wielorédka) oraz dwu i trzy czynnikowych interakcji migdzy tymi efektami,
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jako zmienne klasyfikujace. Efekt bloku zwierzat uwzglgdniono w modelu statystycznym
jako zmienng losowa. W przypadku pomiarow powtarzalnych w czasie, model statystyczny
uwzglednial takze efekt tygodnia doswiadczenia oraz interakcji miedzy efektem czasu i
innymi efektami uwzglednionym w modelu statystycznym, jako zmienne klasyfikujace. w
modelu statystycznym analizy masy ciala (za wyjatkiem poczatkowej masy ciata), przyrostow
masy ciata, pobrania pasz, pobrania wody i efektywnosci wykorzystania pasz, uwzgledniono
jako zmienng towarzyszacg poczatkowg masg ciala cielat. W analizie statystycznej dotyczacej
ptynnosci katu, dane analizowano z wykorzystaniem rozktadu Poissona. Z kolei w przypadku
analizy danych dotyczacych liczby dni z biegunka, dane analizowano z wykorzystaniem
rozktadu log-normalnego. Gdy poprawiato to rozktad pozostatych danych, analizowano je
rowniez z wykorzystaniem rozktadu log-normalnego. Dane dotyczace leczenia
farmakologicznego analizowano testem chi-kwadrat.

W przypadku danych dotyczacych liczby mikroorganizmow w wodzie do picia dla
cielat, model statystyczny uwzgledniat efekt staty grupy doswiadczalnej oraz efekt dnia
doswiadczenia, w ktorym pobierana byta woda od kazdego z losowo wybranych cielat.

Przyjeta hipoteze¢ badawcza weryfikowano za pomoca uprzednio zaplanowanych
kontrastow (K vs. Biol i Bio2 oraz Biol vs. Bio2). Wartos$ci P < 0,05 interpretowano jako

istotne, natomiast 0,05 < P < 0,10 jako tendencje.

Wyniki i ich omowienie

Sktad chemiczny pasz podawanych cielgtom przedstawiono w tabeli 4.

Zgodnie z oczekiwaniem dodatek preparatu Bio Actiw VET Professional do wody
podawanej cielgtom zmniejszyt liczbe badanych bakterii (P < 0,03; tabela 5). Efekt ten byt
tym wiekszy, im wyzszg koncentracje preparatu Bio Actiw VET Professional stosowano, za
wyjatkiem bakterii E. coli, ktorej liczba byta wigksza w grupie Bio2 w poréwnaniu do grupy
Biol. Warto zaznaczy¢, ze w ciggu doby (proby wody do analizy pobierano po okoto 24
godzinach od jej nalania do wiader cielgtom) dochodzito do wyraznego namnazania si¢
bakterii w wodzie podawanej cielgtom.

Wiek poczatkowy cielat 1 poczatkowa masa ciala nie roznity si¢ miedzy grupami

doswiadczalnymi (tabela 6). Masa ciata oraz przyrosty masy cialta w calym okresie
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doswiadczenia nie roznily si¢ miedzy grupami do§wiadczalnymi). Z kolei pobranie wody byto
wicksze w grupach BioActiv (P <0,10) i zwigkszato si¢ wraz z ilo$cig dodawanego preparatu
do wody. Jednocze$nie odnotowano tendencje do wickszego pobrania starteru w grupie Bio2
w porownaniu do grupy Biol (P = 0,10). Pobranie preparatu mlekozastepczego, ptynno$é
katu, liczba dni z biegunka oraz liczba leczen farmakologicznych nie roznity si¢ migdzy
grupami doswiadczalnymi

W pierwszym okresie doswiadczenia cieleta z grup BioActiv miaty wigkszg liczbe
Lactobacillus spp. oraz Bifidobacterium spp. w kale, w porownaniu do grupy K (P = 0,05;
tabela 7). W efekcie stosunek liczebnosci Lactobacillus do E.coli oraz Bifidobacterium do
E.coli byl wigkszy w grupach BioActiv (P = 0,05).

Pozytywny wptyw dodatku preparatu Bio ActiW VET Professional do wody na jej
pobranie przez cielgta moze wynika¢ z ograniczenia liczby bakterii w wodzie. Ich rozwoj
niewatpliwie wskazuje na jej ,,psucie si¢”. Woda taka z pewnoscig nie bedzie tak chetnie
pobierana przez zwierzeta jak woda czysta mikrobiologicznie. Fakt ten wynika choéby z tego,
iz rozw0j mikroorganizméw w wodzie moze prowadzi¢ do zmiany jej smaku i zapachu.

Ograniczenie ilosci pobieranych wraz z woda bakterii, w tym mig¢dzy innymi E. coli,
moze jednoczes$nie pozwoli¢ na bardziej wydatny rozwoj pozadanych mikroorganizméw w
przewodzie pokarmowym, a konkretnie jelitach, na zasadzie ograniczenia konkurencji o
miejsce do zasiedlenia. Zwigkszenie liczebno$ci pozadanych w przewodzie pokarmowym
Lactobacillus spp. oraz Bifidobacterium spp. obserwowano w kale cielat z grup BioActive.
Obserwacja ta stanowi podstawe do rekomendacji wykorzystania preparatu Bio ActiW VET
Professional jako dodatku do wody dla cielat.

Pomimo pozytywnego wplywu preparatu Bio Actiw VET Professional na sktad
mikroorganizméw katu, markera sktadu mikrobioty jelitowej, nie stwierdzono jego wptywu
na przyrosty czy zmniejszenia liczby biegunek, w porownaniu do cielat z grupy K. Warto
zaznaczy¢, ze pozytywny wplyw preparatu Bio ActiW VET Professional na sktad
mikroorganizmoéw katu obserwowano w pierwsze] fazie do$wiadczenia, a wigc w okresie
odchowu, gdy pobranie wody przez cielgta jest jeszcze niewielkie. Cieleta zwigkszaja
pobranie wody, gdy zaczynaja pobiera¢ wicksze ilosci paszy starterowej, co ma miejsce na
ogot po ukonczeniu 4-6 tygodnia zycia. Stad tez lepszy efekt zastosowania w odchowie cielat

preparatu Bio ActiWw VET Professional mogtby by¢ potencjalnie osiggnicty przez jego
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dodatek nie tylko do wody do picia, ale takze do wody stosowanej do przygotowania pdjta z
preparat mlekozastgpczego. Warto rodwniez wspomnieé, iz w grupie Bio2 odnotowano
tendencje do wigkszego pobrania paszy starterowej, w stosunku do innych grup, co
odzwierciedlato najwigksze pobranie wody przez t¢ grupe. Biorge pod uwage to, ze cieleta
zaczynaty pobiera¢ duze ilosci wody i paszy starterowej dopiero w koncowym okresie
doswiadczenia, pozostaty, krotki czas jego trwania mogt nie pozwoli¢ na wykrycie wyraznych
réznic w pobraniu wody i paszy starterowej miedzy grupami doswiadczalnymi. Tym samym
efekt stosowania preparatu Bio ActiWw VET Professional w wodzie mogiby by¢ bardziej
widoczny juz po odsadzeniu cielgt od preparatu mlekozastepczego, gdy pobranie wody i

paszy starterowej zdecydowanie zwigksza sig.

Whnioski

Dodatek preparatu Bio Actiw VET Professional do wody podawanej cielgtom
skutecznie ograniczat rozwoj bakterii. Kazdy z badanych pozioméw dodatku preparatu (4 lub
8 ppm) byt skuteczny, niemiej jednak nizsza koncentracja w wigkszym stopniu ograniczata
rozwdj E. coli. Zastosowanie preparatu Bio ActiW VET Professional w wodzie zwigkszalo jej

pobranie przez cieleta oraz miato pozytywny wplyw na sktad mikroorganizmow katowych.

Tabela 4. Sktad pasz wykorzystanych w doswiadczeniu 2

sktadnik preparat granulat
mlekozastepczy
sucha masa (%) 97.42 (£ 0.27) 89.95 (£ 0.57)
popiot surowy (% w sm) 7.95 (£ 1.44) 8.57 (£ 0.31)
biatko ogolne (% w sm) 20.62 (£ 0.23) 17.14 (£ 0.58)
thuszez surowy (% w sm) 18.73 (x 0.16) 2.73 (£ 0.06)
NDF (% w sm) 22.39 (£ 0.93)
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Tabela 5. Wplyw zastosowania dodatku preparatu Bio Actiw VET Professional do wody do picia na liczbe bakterii w wodzie (logio
CFU/cm?)

) 1 2
Wyszezegolnienie - Grupa Icalci)sszdczalna — SE ;Leg)t/ 1Kontrasty .
n 20 20 20
Ogolna liczba bakterii (OLB) 4,32 1,27 1,07 0,189 <0,01 <0,01 <0,01
Escherichia coli 2,22 0,82 1,14 0,165 <0,01 0,02 0,02
Enterobacteriaceae 0,43 0,19 0,15 0,255 <0,01 0,03 <0,01
enterokoki 2,55 0,93 0,92 0,210 <0,01 0,02 < 0,01

'K = grupa kontrolna otrzymujaca do picia wode bez dodatku preparatu Bio ActiWw VET Professional; Biol = grupa otrzymujaca do picia wode
elektrolizowang o stezeniu 4ppm; Bio2 = grupa otrzymujaca do picia wode elektrolizowang o stezeniu 8ppm.
?1= K vs. Biol i Bio2, 2 = Biol vs. Bio2.
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Tabela 6. Wptyw zastosowania dodatku preparatu Bio Actiw VET Professional do wody do picia na efekty odchowu cielat

) 1 2
Wyszezegolnienie - Grupa Icslci)szvmdczalna - SE ;Zeg;/ 1Kontrasty .
n 29 30 30
Wiek poczatkowy, dni 18,9 18,8 18,7 0,47 0,84 0,90 0,56
Masa ciata, kg
Dzien® 14 43,4 434 43,5 0,64 0,98 0,99 0,84
Dzien 28* 57,1 57,3 56,7 1,88 0,80 0,65 0,64
Dzien 56 83,5 83,3 83,5 2,05 0,99 0,90 0,98
Przyrosty masy ciata, g/dzien
Dzief 1 do 28° 494 499 478 66,9 0,80 0,65 0,64
Dzien 29 do 56° 949 938 936 28,5 0,80 0,59 0,70
Dzien 1 do 56° 717 718 714 36,1 0,92 0,90 0,98
Pobranie®
Preparat mlekozastepczy, 1* 319 318 317 19 0,59 0,87 0,31
Pobranie wody, | 804 881 865 24,9 0,05 0,10 0,07
Pobranie starteru, kg* 31,0 32,9 35,6 1,98 0,25 0,87 0,10
Wykorzystanie paszy, g/kg’ 542 539 522 17,7 0,23 0,50 0,12
Ptynnosé katu®
Dzien 1 do 28° 1,51 1,52 1,58 0,053 0,35 0,15 0,80
Dzien 29 do 56 1,19 1,16 1,34 0,034 041 0,94 0,19
Dzief 1 do 56°° 1,34 1,36 1,31 0,032 0,45 0,30 0,48
Biegunka, dni'? 1,99 2,17 2,46 0,276 0,51 0,88 0,25
Cieleta leczone, n'! 14 16 20 0,14 0,34 0,29 0,43
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'K = grupa kontrolna otrzymujaca do picia wode bez dodatku preparatu Bio ActiW VET Professional; Biol = grupa otrzymujaca do picia wode
elektrolizowang o stgzeniu 4ppm; Bio2 = grupa otrzymujaca do picia wodg elektrolizowanag o st¢zeniu 8ppm.
21 = K vs. Biol i Bio2, 2 = Biol vs. Bio2.

3Dzien do$wiadczenia.

*Istotny efekt gospodarstwa (P < 0,05).

*Istotny efekt czasu (P < 0,05).

6Za caty okres doswiadczenia.

"Liczone jako g przyrostu masy ciata/kg pobranej suchej masy.

®0cena w skali od 1 do 4, gdzie 1 = kat normalny a 4 = biegunka.

“Istotny efekt interakcji grupa x gospodarstwo x matka x czas (P = 0,04).

Dni z ocena katu > 3.

1 eczenia farmakologiczne.
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Tabela 7. Wptyw zastosowania dodatku preparatu Bio ActiW VET Professional do wody do picia na liczbe bakterii w kale cielat (logio
CFU/g katu)

P 1 2
Wyszezegolnienie - Grupa Icslci)szvmdczalna — SE ;Zeg;/ 1Kontrasty .
n 10 10 10
Dzien 12°
Ogolna liczba bakterii 8,12 7,78 8,40 0,310 0,26 0,16 0,49
Lactobacillus spp.* 7,70 8,45 8,20 0,256 0,05 0,05 0,09
Bifidobacterium spp. 7,93 8,52 8,08 0,248 0,14 0,05 0,64
Escherichia coli 7,70 7,54 8,01 0,342 0,43 0,34 0,44
Clostridium perfringens 4,45 4,49 5,03 0,566 0,43 0,56 0,29
Lactobacillus:Escherichia 1,00 1,13 1,03 0,053 0,14 0,05 0,64
Bifidobacterium:Escherichia 1,04 1,13 1,02 0,057 0,13 0,05 0,71
Dzien 40
Ogblna liczba bakterii® 7,66 7,49 7,18 0,292 0,35 0,79 0,17
Lactobacillus spp.° 7,48 7,74 7,67 0,326 0,53 0,39 0,41
Bifidobacterium spp. 6,73 7,30 7,16 0,372 0,26 0,21 0,23
Escherichia coli 6,70 6,07 5,96 0,487 0,33 0,52 0,17
Clostridium perfringens’ 3,67 4,05 3,19 0,316 0,12 0,09 0,27
Lactobacillus:Escherichia® 1,23 1,29 1,33 0,141 0,83 0,95 0,55
Bifidobacterium:Escherichia® 1,12 1,24 1,26 0,183 0,71 0,75 0,44

'K = grupa kontrolna otrzymujaca do picia wode bez dodatku preparatu Bio ActiW VET Professional; Biol = grupa otrzymujaca do picia wode
elektrolizowang o stezeniu 4ppm; Bio2 = grupa otrzymujaca do picia wodg elektrolizowanag o st¢zeniu 8ppm.

’1= Kvs. Biol i Bio2, 2 = Biol vs. Bio2.

3Dzien do$wiadczenia.
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*Istotny efekt matki (P < 0,05).

*Istotny efekt gospodarstwa i matki (P < 0,05).

®Istotny efekt interakcji grupa x gospodarstwo x matka (P < 0,05).
"Istotny efekt interakcji gospodarstwo x matka (P < 0,05).
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Whioski ogolne i rekomendacje

Na podstawie przeprowadzonych do§wiadczen mozna wysung¢ nastepujace wnioski —
rekomendacje:

1. Plukanie, a w szczegdlnosci moczenie wiader w roztworze wody i preparatu Bio
ActiW VET Professional (o koncentracji 50ppm), skutecznie zmniejsza liczbg bakterii
mezofilnych na wewngtrznej powierzchni wiader wykorzystywanych do pojenia cielat
preparatem mlekozastepczym, ale nie ma wptywu na czesto$¢ wystepowania

biegunek.

2. Phukanie wiader w roztworze preparatu Bio Actiw VET Professional (o koncentracji

50 ppm) moze pogarsza¢ parametry odchowu w pierwszych 28 dniach do§wiadczenia.

3. Dodatek preparatu Bio Actiw VET Professional do wody pitnej podawanej cieletom
skutecznie ogranicza rozwoj bakterii. Kazdy z badanych poziomow (4 lub 8 ppm)
dodatku preparatu jest skuteczny, niemiej jednak nizsza koncentracja w wigkszym

stopniu moze ogranicza¢ rozwoj E. coli.

4. Zastosowanie preparatu Bio ActiWw VET Professional w wodzie pitnej zwigksza jej
pobranie przez cielgta oraz wpltywa pozytywnie na liczbe pozadanych

mikroorganizmow katowych.
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